Южноафриканска олимпиада по математика

Трети кръг 2002 г.

време за работа – 4 часа

1 задача. За  четириъгълник АВСD е изпълнено 
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2 задача. Намерете всички тройки от естествени числа 
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, за които е известно, че в
               посочения ред образуват геометрична прогресия и 
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3 задача. Квадратът 
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 е разположен в друг квадрат. Страните 
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               продължени до пресичането им със страните на другия квадрат съответно в
               точки 
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и тези точки са разположени по една на всяка страна в
               посочения ред. Докажете, че 
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4 задача. По колко начина можем да представим числото 1 000 000 като произведение
               на три цели числа, по-голями от 1, като реда на множителите не е от значение?
5 задача. Даден е остроъгълен триъгълник 
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. Полуокръжност с център върху
               страната 
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и радиус, равен на 
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 се допира до другите две страни на 
               триъгълника. Аналогично дефинираме 
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. Ако 
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е радиуса на вписаната в
               триъгълника окръжност, докажете, че
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6 задача. Намерете всички рационални числа 
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